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Verden Teile der Zindanlage auf einem Werktisch geprift, dann sollten
diese, sowie das imrie 3000 zum Schutz vor Stromschldgen und Leckstrdmen
auf eine gut 1isolierende Unterlage gestellt werden.

1. 0.5 A Sicherung fir Wechselstromversorgung

2. Beleuchteter Ein/Aus - Schalter

3. 'NULL® - Justierung des Mefwerks

4. Justierung der Ohm - Meflbereiche

5. Druckknépfe filr die jeweiligen MeBbereiche

6. Anschlufbuchsen fir die jeweiligen MeBbereiche
1. 1 A Sicherung fir OHMS , 40V DC

8. Blaue Buchse - nur fdr CDI - Systeme

9. Anschluf fir Schwungrad-Simulation

10. Anschluf fir Hochspannungsleitungen

11. Rote Buchse fiir Hochspannungs-Isolations-Sonde

12. Einstellung der Funkenstrecke
13. Sichtfenster auf die Funkenstrecke
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¥iderstandsmessung mit dem imrie 3000

Hochohmiger Bereich ( bis 20 XOEM ):

. Bereich 'OHMS X 100' einstellen

Rote u. schwarze Prifleitung anschliefen

Gerdt einschalten '

Prifleitungen kurzschliefen

Mit 'OHMS SET' die Nadel in der roten Skala auf Null stellen
Prifleitungen wieder trennen

Auf der roten Skala konnen nun Widerstinde bis 20 kOHM gemessen werden

-~ N U W
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Niederohmiger Bereich ( bis 40 OHN ):

Bereich 'OHMS LOW' einstellen

Rote u. schwarze Pridfleitung anschliefien

Gerit einschalten

Prifleitungen n i ¢ h t kurzschlieflen

Mit 'OHMS SET' die Nadel an der rechten Seite

der roten Skala auf Null stellen

6. Ruf der schwarzen Skala kénnen nun Widerstinde bis 40 OHM gemessen werden

N W N
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Niederohmiger Bereich ( griner Block ):

. Bereich 'OHMS LOW' einstellen

Rote u. schwarze Prifleitung anschliefen

Gerdt einschalten

Prifleitungen kurzschliefien

Mit 'OHMS SET' die Nadel im grinen Bereich ganz links einstellen
Prifleitungen wieder trennen

Es konnen nun Widerstinde gemessen werden, wie sie z.B. an Schaltkontakten
oder elektrischen Verbindungen ( Massekontakt! ) auftreten

-~ O W N
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Spannungsmessung mit dem imrie 3000

Fir die folgenden Messungen wird keine Netzersorgung bendtigt.

Die Arbeitsweise der Bereiche 40V & 400V DC ist dem eines Oszilloskops
ihnlich, mit dem Unterschied, da8 die Spannung auf dem Nadelinstrument
leicht abgelesen werden kann, was sich fdr Spannungsmessungen an der
laufenden Maschine als effizient erweist.

Bereich: 0 bis 40Y DC

Bereich '40 V' einstellen

Schwarze Prifleitung an schwarze COMMON - Buchse anschliefien

Rote Priifleitung an rote VOLT - Buchse anschliefen

Es koénnen nun Spannungen bis 40V gemessen und an der obersten Skala
abgelesen werden

i W
¢ » o
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Bereich: 0 bis 400V DC

- Arbeitsspannung, Primirkreis der Zindspule -

1. Bereich '400 V' einstellen

2. Schwarze Prifleitung an schwarze COMMON - Buchse anschliefien
3. Rote Prifleitung an rote VOLT - Buchse anschliefien

4, FEs konnen nun die Arbeitsspannungen im Primdrkreis der

Zindspule aller Zidndanlagen gemessen und an der obersten Skala
abgelesen werden. (z.B.:Lade/Erregerspulen-Ausgang, Ein- u. Aus-
gang von CDI-Einheiten, Spannung an TCI-Modulen, Zustand der
Unterbrecherkontakte und des Kondensators an herkémmlichen
Zindsystemen.)

Bereich: 0 bis 300V AC

1. Bereich '300 V AC' einstellen

2. Schwarze Priifleitung an schwarze COMMON - Buchse anschliefen

3. Rote Prifleitung an rote VOLT - Buchse anschliefien

4. Es kOnnen nun Spannungen bis 300V gemessen und an der untersten Skala

abgelesen werden

Diagramm zur Fehlerdiagnose bei Zindanlagen

Funkentest
fehlerhaft
Widerstand der Unter- Zindspule
Sek.wicklung brechung > ersetzen
O.V
Spannung an der Belastungstest
Primirwicklung | O.K. der Spule
zu kleine
Spannung
CDI.~-Systeme Herk¥mml {che Transistor-
Massekontakt Unterbrecher- Massekontakt
des CDI.Moduls kontakte des Transistor-
zindmoduls
CDI.Modul auf Kondensator- Transistorzind-
dem Simulator test modul auf dem
prifen Simulator prifen
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Spulenausgang - Funkentest

kv. | 7 10 {12 {15 {17 {19 | 21 ' ()=

HI.VOLTAGE MesSgeriiteleitung

GE>7

Ungefihre Spannung in kv, die
bendtigt wird, um die angege-
bene Funkenstrecke zu iber-
winden. Die Werte wurden bei

etwa 1000 U/min mit ausgebau-
ter Zindkerze erstellt. Sie
kénnen sich mit der Drehzahl
dndern.

Bemerkung: Netzversorgung 1ist fir die Oberprifung der Primdrspannung
und der Spulenausgangsspannung nicht notwendig.Dadurch wird
eine freie Handhabung des Gerdtes ermdglicht.

Mit dem folgenden Test kann die Hochspannung am Spulenausgang in Relation
zur Spannung an der Primidrwicklung der Spule gemessen werden. Bei den
meisten Zindsystemen betrigt dieses Verhdltnis etwa 100:1 .

Beispiel: Liegt die Primirspannung bei etwa 150V, dann betrdgt die
Zindspannung etwa 15kV bzw. 6émm Funkenstrecke (s. Tabelle).

Testablauf:

1. Sicherstellen, daf der Zindschalter in Betriebsposition steht.
2. Zindkerzenstecker abziehen.

3. Zindkerze ausbauen.

4. (4) HI VOLTAGE mit dem Zindkabel verbinden.

5. (-) HI VOLTAGE mit der Maschinenmasse verbinden.

Bemerkung: Falls die Zindspule zwei Sek.ausgdnge hat, dann
(-} HI VOLTAGE mit dem anderen Zindkabel verbinden.

6. Funkenstrecke auf etwa 4mm einstellen.

7. Den Motor kriftig durchdrehen und den Funkenflug im kleinen Fenster
des Testers beobachten. Wenn dieser schwach, nur mit Unterbrechungen
oder garnicht vorhanden ist, bedeutet das einen Defekt in der Zind-
spule bzw. der restl. Zindanlage oder einen Kabelbruch oder Masse-
schluf im Zidndkabel.

8. Falls bei 4mm Funkenstrecke ein zufriedenstellender Funkenflug vorhan-
den ist, wird diese fir herkdmmliche und Transistor-Zindsysteme auf
6mm, fidr CDI-Systeme auf 9mm eingestellt und der Test wiederholt.

9. Falls der Test nur unter '8.' nicht zufriedenstellend verlduft, sollte
die Primidrspannung der Zindspule geprift werden.
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Oberprifung der Funktion und desvwiderstandes der Zindspule

- Primiirieilung

2Undspule

Die Sek.windungen der Spule
sind einer sehr hohen Belastung
ausgesetzt, weil sie zum einen
aus einem sehr didnnen Draht
gefertigt sind, bei dem leicht
Unterbrechungen auftreten koén-
nen, und zum anderen durch die
hohe Spannung, die die Isola-
tion durchschlagen kann.

Masaeleltung

kleine schwarze
Mesperateleitupg

th' kleine rote

Hes
280dkabel esgersteleaitung

1. Bereich 'OHMS X 100' einstellen.

2. Schwarze Prifleitung an Masse anschliefen.

3. Rote Prifleitung am Zindkabel anschliefen.

Bemerkung: Falls die Zindspule zwei Sek.ausgdnge bhat, dann die
schwarze Prifleitung mit dem anderen Zundkabel verbinden.

4. Der ermittelte Wert muf in dem vom Hersteller angegbenen Bereich
liegen oder etwa dem einer intakten Spule entsprechen.

5. Kleinere Werte deuten auf einen Kurzschluf, grdfere Werte auf einen zu
hohen Widerstand der Sek.wicklung oder der Kontakte hin. Falls kein
Wert abgelesen werden kann, liegt eine Unterbrechung in der Sekundar-
wicklung, dem Zindkabel oder dem Ziindkerzenstecker (speziell mit Vor-
widerstand) vor. In diesem Fall ist die rote Prifleitung direkt am
Spulenausgang anzuschliefien.

a) Wird noch immer kein Wert angezeigt, 1liegt ein Bruch in
der Sek.wicklung vor. Die Spule mufi ausgewechselt werden.

b) Wird nun ein normaler Wert angezeigt, liegt der Fehler im
Zindkabel oder im Zindkerzenstecker.

Bemerkung : Die o.g. Tests lassen sich genauso auf CDI-Zindspulen und
ganze Zindmodule anwenden. Falls kein Masseanschluf aus dem
Zindmodul herausgefuhrt ist, werden in der Regel die Lamellen-
bleche dafilr verwendet.
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Zindspule - Primarspannung

Fir: die folgenden Messungen wird keine Netzersorgung benétigt.

Es geht dabei um die Ermittlung der Spannung an der Primdrseite
der Zindspule von der Anlass- bis zur Héchstdrehzahl.

Herkommliche Batteriezindanlagen :

1.
2.

3.

Bereich ' 400V DC * einstellen.

Rote MeBgeriteleitung mit dem neg. Anschluf der Zindspule und schwarze
MeSgeriteleitung mit der Motormasse verbinden.

Den Motor starten, falls er liuft, ansonsten krdftig anverfen und die
Spannung an der 400V DC skala ablesen.Sie sollte mind. 150V betragen.
Ist das nicht der Fall, mu8 folgendes iiberprift werden:

- die Spannungsversorgung am positiven Kontakt der Zundspule

- der Widerstand der Unterbrecherkontakte

- die Einstellung der Unterbrecherkontakte

- der Kondensator

~ der Zindschalter

Bemerkung : Kenn der Motor bei hohen Drehzahlen Fehlzindungen hat und die

Spannungsanzeige streut, dann sind mide Unterbrecherkontakt-
federn eine Ursache dafir.

Herkémmliche Schwungrad-Magnet-Zindanlagen :

B
.

'STOP'-Schalter in 'START'-Position bringen.

Bereich ' 400V DC ' einstellen.

Eine MeSgeriteleitung mit der Motormasse und die andere Mefigerdtelei-

tung mit dem unterbrecherseitigen "STOP'-Schalter-Kontakt verbinden.

Den Motor starten, falls er lduft, ansonsten kraftig anverfen und die

Spannung an der 400V DC Skala ablesen. Sie sollte mind. 120V betragen.

Ist das nicht der Fall, muf folgendes iberprift verden:

- die gleiche Messung mit umgekehrt angeschlossenen Mefigerdteleitungen
noch einmal durchfihren

- der Widerstand der Unterbrecherkontakte

- die Einstellung der Unterbrecherkontakte

- die mech. Spannung der Unterbrecherkontaktfedern

- der Kondensator

- der Zindschalter

- der Luftspalt zw. Spule und Schwungrad

Bemerkung : Wenn der Motor bei hohen Drehzahlen Fehlzdndungen hat und die

Spannungsanzeige streut, dann sind mide Unterbrecherkontakt-
federn eine Ursache dafir.
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Transistor-Zindanlagen :

'STOP'-Schalter in 'START'-Position bringen.

‘Bereich ' 400V DC ' einstellen.

Eine MeSgeriteleitung mit der Motormasse und die andere Mefigerdtelei-

tung mnit dem, zum Transistorzindmodul fihrenden, 'STOP'-Schalter-

Kontakt verbinden. '

Den Motor starten, falls er lauft, ansonsten kriftig anwerfen und die

Spannung an der 400V DC Skala ablesen. Sie sollte mind. 130V betragen.

Ist das nicht der Fall, muf folgendes iberprift werden:

- die gleiche Messung mit umgekehrt angeschlossenen Mefigerdteleitungen
noch einmal durchfihren

- der Luftspalt zw. Spule und Schwungrad

- der Zindschalter

- die Leitung von der Primirseite der Spule zum Transistorzindmodul

- der Masseanschluf des Transistorzindmoduls

Falls die o.g. Uberprifungen zufriedenstellend verlaufen und die Span-

nung dennoch nicht hoch genug ist, muf das Transistorziindmodul mit den

Schwungradsimulatoren 'FS1' oder 'Fs2' dberprift werden, ansonsten muf

es ausgetauscht und der Test widerholt vwerden.

Kondensator-Zindanlagen :

[ %]
.

'STOP'~Schalter in 'START'-Position bringen.

Bereich ' 400V DC ' einstellen.

Eine Mefgeriteleitung mit der Motormasse und die andere Mefgerdtelei-

tung mit der Primirspannungsleitung der Zindspule verbinden.

Den Motor starten, falls er lduft, ansonsten kriftig anwerfen und die

Spannung an der 400V DC Skala ablesen. Sie sollte mind. 150V betragen.

Ist das nicht der Fall, muf folgendes iberprift werden:

- die gleiche Messung mit umgekehrt angeschlossenen Mefigerdteleitungen
noch einmal durchfihren

- der Luftspalt zw. Kondensatorzindmodul und Schwungrad

- der Zindschalter

- die Leitung von der Primirseite der Spule zum Kondensatorzindmodul

- der Masseanschluf der Zindspule und des Kondensatorzindmoduls

Falls die o.g. Oberprifung zufriedenstellend verlaufen und die Span-

nung dennoch nicht hoch genug ist, muB das Kondensatorziindmodul mit

den Schwungradsimulatoren 'FS1' oder 'FS2' iberprift werden, ansonsten

muf es ausgetauscht und der Test widerholt werden.
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Spule - Belastungstest

rrimiirieitung

kieine rets

Zundspuls Hesparkteleituay

Getestet werden :

£ —-—_"" kleins schvarze
Mesperkteleilung
- Wi YOLTACE
v Mesperiktalelluag
QD:) + Ml YOLTAGE

Medgariteleituop

* Magnetspulen mit Unterbrecherkontakten
%+ Magnetspulen mit Transistorzindung

%+ § oder 12V Batterie-Ziindspulen

20ndkabel

Ablauf :

1. Schwarze Mefleitung an der schwarzen Buchse anschliefen.

2. Rote Mefleitung an der roten 'COIL'-Buchse anschliefien.

3. Graue 'COIL'-Taste dricken.

4. Primirseite der Spule von den Unterbrecherkontakten trennen.

5. Rote Prifklemme an der Primirseite der Spule anschliefen.

6. (+)HI.VOLTAGE mit dem Zindkabel verbinden.

7. Die schwarze Mefleitung und die (-)HI.VOLTAGE-Leitung missen mit dem
Masse-Anschluf der Spule bzw. bei eingebauter Spule mit der Motormasse
verbunden werden.

Bemerkung : Falls die Zindspule zwei Sek.Ausgdnge hat, wird
(-)HI.VOLTAGE mit dem anderen Zdndkabel verbunden.

8. Funkenstrecke auf 4mm einstellen.

9. Gerat einschalten. Es nmifite nun ein Funkenflug sichtbar sein.
Falls nicht, ist die Spule defekt und sollte ersetzt werden.

10. Die Funkenstrecke Jje nach Herstellerangaben auf 6-8mm erhéhen, falls
kein zufriedenstellender Funkenflug auftritt, sollte die Spule ersetzt
vwerden.

- Nur fdr CDI-Zindspulen —

Ablauf :

1. Schwarze Mefleitung an der schwarzen Buchse anschliefen.

2. Rote MeRleitung an der blauen 'cDI. COIL'-Buchse anschliefen.

3. Graue 'COIL'-Taste dricken.

4. Primirseite der Spule von der CDI.-Einheit trennen.

5. Rote Priifklemme an der Primirseite der Spule anschliefen.

6. (+)HI.VOLTAGE mit denm Z{indkabel verbinden.

7. Die schwarze Mefleitung und die (-)HI.VOLTAGE-Leitung missen mit demn
Masse-Anschluf der Spule bzw. bei eingebauter Spule mit der Motormasse
verbunden verden.

Bemerkung : Falls die zdndspule zwei Sek.Ausgdnge hat, wird
(-)HI.VOLTAGE mit dem anderen Zdndkabel verbunden.

8. Funkenstrecke auf 4nm einstellen.

9. Gerit einschalten. Es mifte nun ein Funkenflug sichtbar sein.
Falls nicht, ist die Spule defekt und sollte ersetzt werden.

10. Die Funkenstrecke je nach Herstellerangaben (meistens 9mm) erhdhen.
Falls selbst bei 6mm noch kein zufriedenstellender Funkenflug auftritt,
sollte die Spule ersetzt werden.
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Belastungstest bei Spulen einer Batterie-Zindanlage

4 WivolTace
Mesgeriileleitung

kielne schvarze
Hetpersteleitung

klelne rote
Hesperataleitung

- Ml VOLTAGHE
Mesparkicleliung

Schwarze Mefleitung an der schwarzen Buchse anschliefen.

Rote MeRleitung an der roten 'COIL'-Buchse anschliefen.

Graue 'COIL'-Taste dricken.

Alle Leitungen von der Spule trennen.

Die schwarze Mefleitung und die (-)HI.VOLTAGE-Leitung missen mit dem
(-)-Kontakt der Spule verbunden werden.

Rote Priifklemme am (+)-Kontakt der Spule anschliefen.

{(+)HI.VOLTAGE mit dem Hochspannungsausgang an der Sek.Seite der Spule
verbinden.

Funkenstrecke auf 4mm einstellen.

Gerdt einschalten. Es mifte nun ein Funkenflug sichtbar sein.

Falls nicht, ist die Spule defekt und sollte ersetzt werden.

. Die Funkenstrecke je nach Herstellerangaben auf 6-8mm erhdhen, falls

kein zufriedenstellender Funkenflug auftritt, sollte die Spule ersetzt
verden.

Test: Unterbrecherkontakte

Bereich ‘'OHMS LOW' einstellen.

Rote Priifleitung mit dem Anschluf der Unterbrecherkontakte verbinden.
Schwarze Prifleitung mit Masse verbinden.

Kurbelwelle soweit drehen, daB sich die Unterbrecherkontakte schliefen.
Die Nadel des Mefgerdtes muf in den grinen Block wandern.

Falls ein hoher Widerstand anzeigt wird, ist ein Belag oder ein Fremd-
kérper zw. den Kontakten.

Selbst bei Unterbrecherkontakten, die aus korrosionsbestindigem Mate-
rial gefertigt sind, kann sich, vor allem nach lingerer Standzeit, ein
Film bilden, der entfernt werden muf. Geht die Anzeige dann immer noch
nicht in den grinen Block, missen die Unterbrecherkontakte ausge-
tauscht werden.
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Test: Isolation der Spule und des Zindkabels

1. MeRgeriteleitungen wie unter ‘'Spule - Belastungstest' anschliefen.

2. Isolations-Tester an der 'PROBE'-Buchse anschliefen.

3. Funkenstreécke auf 6émm einstellen.

4. Mefgerdt einschalten.

5. Die Spitze des Isolations-Testers iber die Isolation der Zdndspule und
des Zidndkabels entlangfihren.

6. Falls die Isolation schadhaft ist, tritt an dieser Stelle ein Funken-
sprung auf.

7. Die Spitze des Isolations-Testers soll nicht zu lang an eine Stelle
gehalten verden. 4

Bemerkung : Ein schwacher Funke, der bei der Messung um die Spule auftritt,

ist ein Korona-Funke und bedeutet keinen Defekt der
Spule.

Test : Kondensator

Fig1

Klelne roete

Masfperateleitung
klsine schwarze
Mesgarliteleitung

% Die Nadel sollte an der linken

Fig.2
*x Seite der Skala auf '0' stehen. ?

. <,
% Falls nicht, muf sie mit der o \ 20,

x Justierschraube am Mefwerk \\<\<:///’X

* pachgestellt werden.

1. WeiBe °‘CONDENSER'-Taste auf 'ON' schalten.

2. Die Kondensator-Leitungen vom Unterbrecherkontakt trennen.
3. Schwarze Prifklemme mit der Kondensatormasse verbinden.

4. Rote Prifklemme mit der Kondensatorleitung verbinden.
5
6
1

MeBgerit einschalten.
Schwarze 'CONDENSER TEST'-Taste fir etwa 10 sek. dricken.
Die Anzeige muB erst nach rechts gehen und dann auf *0' zuridckwandern.
(s. Fig. 2).

8. Falls die Anzeige oberhalb OV bleibt, liegt ein Kurzschluf vor und der
Kondensator muf ausgetauscht werden.

9. Falls die Anzeige auf OV bleibt, liegt eine Unterbrechung vor und der
Kondensator muf ebenfalls ausgetauscht verden.

10. Wihrend des Tests ist auf eine gute Verbindung der Leitungen zu ach-
ten, da es sonst leicht zu Fehldiagnosen kommen kann.
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Test : Masseanschluf des Kondensators

¥egen der hohen Empfindlichkeit dieses Tests ist auf ordentliche Leitungen
und saubere Kontaktpunkte zu achten.

1. Bereich 'OHMS LOW' einstellen.

2. Schwarze Prifklemme an der Statorplatte anschliefen.

3. Rote Priifklemme am Metallteil des Kondensatorgehduses anschliefen.

4. Die Anzeige muf im grinen Bereich liegen, ansonsten hat der Kondensa-
tor einen schlechten Massekontakt.

Test : Masseanschluf von Zindmodulen

¥egen der hohen Enpfindlichkeit dieses Tests ist auf ordentliche Leitungen
und saubere Kontaktpunkte zu achten.

1. Bereich 'OHMS LOW' einstellen

2. Schwarze Prifklenme an der Statorplatte anschliefien.

3. Rote Prifklemme am Metallteil des Modulgehduses anschliefien.

4. Die Anzeige muf im grinen Bereich liegen, ansonsten hat das 2idndmodul
einen schlechten Massekontakt.

Test : Zindzeitpunkt

1. Vor dem Uberprifen des Zindzeitpunktes missen die Unterbrecherkontak-

te entsprechend den Herstellerangaben eingestellt sein.

Dazu eine Fihlerlehre benutzen - nicht schatzen .

Bei der Einstellung der Unterbrecherkontakte muf der Rutscher auf dem
héchsten Punkt des Nockens stehen. Der bewegbare Arm muf an Drehpunkt
leicht gingig und geschmiert sein. Die Schrauben und die Kabel missen
richtig sitzen.

2. Die Kontakte vor dem Test reinigen - nicht feilen .

3. Bereich ‘'OHMS LOW' einstellen.

4. Schwarze Prifklemme an der statorplatte bzw. an der Unterbrecherkon-
taktmasse anschliefen.

5. Rote Prifklemne mit der Anschlufschraube des Unterbrecherkontaktes
verbinden.

6. Den Magneten oder Verteiler in der dblichen Richtung weiter drehen.
In den Moment, in dem sich die Kontakte schliefen, geht die Anzeige in
den '0.K.'-Block. In dem Moment, in dem sich die Kontakte offnen, ver-
158t die Anzeige den 'O.K.'-Block wieder. Auf diese Art und Weise kann
der Ziindzeitpunkt in Relation zur Kolbenbewegung gebracht werden.
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Test: Widerstand der Primirwicklung der Zindspule

rrimtrieitunyg

2lUndspule

Musselaltung

kielne schwarze
Mesgerstelellung

€~§ klatne rote

Zundksbal Hesgarstelelluny

Bereich 'OHMS LOW' einstellen.

Schwarze Priifklemme mit der Spulenmasse verbinden.

Rote Prifklemme mit der anderen Leitung der Primirseite verbinden.

Der ermittelte Wert muf in dem vom Hersteller angegbenen Bereich lie-
gen oder etwa dem einer intakten Spule entsprechen.

Kleinere Werte deuten auf einen Kurzschlufi, grdfere Werte auf einen zu
hohen Widerstand der Primirwicklung oder dere Kontakte hin. Falls kein
Wert abgelesen werden kann, liegt eine Unterbrechung vor. 1In diesem

Fall muf die Spule ausgewechselt werden.
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- Spez. Gew. der Batteriesiure
mind. 1.215 g/cud

- der Anlasser muf sich leicht
drehen lassen

- die leitungen dirfen nicht
durchgeschevert oder kurz-
geschlossen sein

¥ichtig : Die Batterieanschliisse

missen sauber und fest sein.

Fehlerdiagramm fiir Anlassermotoren

Batterle

Anlasser

Motormasse

AnschluB des ervarteter Wert Fehler
des Mefgerdtes | nach dem mit gedricktem |angez.
nach Punkt: Mnschliefen | Starterknopf Vert Ursache
1. 12v 10-11v unter 10V | schwache Batterie
12v Unterbrechung
2. 1zv 0-1v dber 1V lose Anschlisse, Unterbrechung
unter 8Y | hober Kontaktwiderstand
3. ov 1/2-1v etwa 1V lose Anschlisse, gebrochene Kabel
4. oy 1/2-1v iber 1V lose Anschlisse
5. ov 1/2-1v iber 1V lose oder korrodierte Kontakte
6. 1zv 1/2-1y uber 1V defekte Magnetspule
1. 1v 1/2-1v dber 1V lose Anschliisse
8. ov ov etwva OV schlechter Massekontakt
9. 0 Ampére Die Werte fiir den Anlasserstrom missen den Hersteller-
angaben entnammen werden.
Belastungstest

Die Batterie muf flir diesen Test in geladenem Zustand sein. Ziindkabel 1&sen und mit Masse

verbinden. Das Mefigerit als Voltmeter

{ Bereich 0-40V ) an die Batterie anschlieflen.

Die Maschine fir 15 sek. starten, die Spannung sollte danach bei einem 12V-System noch mind.
9.6V betragen.
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Test : Magnetschalter { Magnetspule )

klalne rote
Hesgaruteleitung

kleine schvarze —

Hesgaruteleilung @ *&"-Anschius

*1“-Anschiug

Q
A 1 @r H;)\M
—~—

Figure 1 Fig 2

Achtung : Die Batterie darf nicht an den langen Kontkten des Magnetschal-

ters angeschlossen sein, da das MeSgerit dann Schaden nimmt.

Den Magnetschalter von allen Kabeln trennen.

Bereich 'OHMS LOW' einstellen.

Es gibt viele Arten von Magnetschaltern, am weitesten verbreitet sind
die in Fig. 1 u. 2 gezeigten Typen.

Um einen Magnetschalter nach Fig. 1 zu testen, wird die schwarze Prif-
klemme mnit dem FuB und die rote Prifklemme mit der kleinen Anschlufi-
schraube des Magnetschalters verbunden.

Der Magnetschalter ist in Ordnung, wenn der gemessene Widerstandswert
den Herstellerangaben entspricht.

Um einen Magnetschalter nach Fig. 2 zu testen, wird die schwarze Prif-
klemme am Kontaktpunkt 'I' und die rote Priifklemme am Kontaktpunkt 'S’
des Magnetschalters angeschlossen.

Der Magnetschalter ist in Ordnung, wenn der gemessene Widerstandswert
den Herstellerangaben entspricht.
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Test : Schaltkontakte am Magnetschalter

klelue rete kleine schvarze
Mebdgarsialeitung Kesgaratalettusg

—
X,

o “£°-Aaschiug ]
\ / kielse rete MesSperSte-~ JiT-Asschies
] l altuag asschlliesses ’ — ;—i H
@ lal | Y1} \,,-‘.4; | \@ @( ‘—11‘.""
L= ———/
Figure 3 Fig 4 kislae schvarzes Mesgerita-
leftueg aaschilesen

Achtung : Die Batterie darf nicht an den langen Kontkten des Nagnetschal-

ters angeschlossen sein, da das MeBgerdt dann Schaden nimmt.

Batterie- und Anlasserleitungen abklemnmen.

Bereich ‘'OHMS LOW' einstellen.

Die schwarze Priifklemme mit der einen wund die rote Prifklemme mit der
anderen Anschlufschraube des Magnetschalters verbinden.

Den Zindschalter auf 'START' drehen, der Magnetschalter sollte dabei
einmal klicken. Wenn nicht, muf die Magnetspule dberprift werden.

Die Anzeige muf in den grinen Block wandern, sonst ist der Magnet-
schalter defekt und muB ersetzt werden.
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Der Anker

tat
Kemmutator schlechl

m Segment

Ein schmutziger oder defekter Kommutator ist die Ursache fir einen
schlechten Biirstenkontakt und einen schnellen Verschleif der Kohleblrsten.
UOberpriifen sie die Kommutator-Segmente auch auf Verfdrbung. Paarweise ver-
firbte Segmente weisen auf einen Masseschluf der Ankerwicklungen hin.
Falls nétig wird entsprechend der Darstellung die Oberflache des Kommuta-
tors mit feinem Schmirgelpapier gegldttet und die Rillen gereinigt. Wenn
die Rillentiefe geringer ist, als vom Hersteller zugelassen, muf der Anker
ausgetauscht werden.
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Der Anker

Joch

/N

Fig. 1 Fig. 2

Test auf Masseschluf (Fig. 1) :

1.
2.

Bereich "OHMS X 100' einstellen.

Die Kommutatorsegmente werden auf evtl. Verbindungen mit

- der Ankerwelle

- dem Ankerkern

Uberprift.

Wenn das Mefigerit eine Verbindung anzeigt, 1liegt ein Masseschluf vor
und der Anker muf ausgetauscht werden.

Test auf Windungsbruch und Windungsschluf (Fig. 2) :

1.
2.

3.

Bereich 'OHMS LOW' einstellen.

Es wird nacheinander der Widerstand von jeweils zwei nebeneinanderlie-

genden Segmenten des Kommutators gemessen.

Bemerkung : Der Widerstand der Ankerwicklungen ist sehr klein. Der ge-
messene Wert sollte mit den Herstellerangaben verglichen
werden.

Falls sich an einem Paar benachbarter Segmente kein Ausschlag ergibt,

liegt in dieser Wicklung ein Windungsbruch vor und der Anker nmuf aus-

getauscht werden.

Falls ein kleinerer Widerstand als zuldssig gemessen wird, liegt ein

Windungsschluf vor -~ =zur Sicherheit sollte die Messung mit einen

grindlich gereinigten Kommutator wiederholt werden, da Verunreinigun-

gen zu Uberbrickungen an den Segmenten filhren k&nnen.

Falls ein hdherer Widerstand als zulissig gemessen wird, sollte die

Verlétung der Leitungen vom Kommutator zur Ankerwicklung dberprift

werden.
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Die Feldspulen

Test auf Masseschluf :

Bereich 'OHNS X 100' einstellen.

Eine Mefgeriteleitung mit dem Anschluf des Anlassers oder den Kohle-
blirsten verbinden.

Die andere Mefgerateleitung mit dem Joch (Gehduse) verbinden.

Wenn das Mefgerit eine Verbindung anzeigt, liegt ein Masseschluf vor -
die Feldspulen sollten zusammen mit dem Joch ausgetauscht werden.

Test auf Windungsbruch :

Bereich "OHMS X 100' einstellen.

Eine Mefgeriteleitung mit dem Anschluf des Anlassers verbinden.

Die andere MeBgeriteleitung mit den Kohlebirsten verbinden.

Wenn das Mefgerit keine Verbindung anzeigt, 1liegt ein Windungsbruch
vor -die Feldspulen sollten zusammen mit dem Joch ausgetauscht werden.
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Birsten und Burstenhalter

Bereich 'OHKS X 100' einstellen

Eine MeBgerdteleitung mit dem (4)-positiven Blrstenhalter verbinden.
Mit der anderen MeBgeriteleitung erst den Kommutator wund dann das Ge-
hduse berihren.

Wenn eine Verbindung angezeigt wird, ist die Isolation schadhaft. Der
Schaden muB entweder behoben oder das Geh&use des Birstenhalters aus-
gevwechselt werden.

Wenn der offene Lagerschild des Kollektors eine Massebirste hat, wird
die eine Mefgerdteleitung mit der Massebirste und die andere mit dem
offenen Lagerschild verbunden.

Falls das Mefgerit einen Wert > O Ohm anzeigt, liegt ein schlechter
Massekontakt vor.

Fehlerquellen kdnnen sein :

- Korrosion

- eine fehlende Biirstenhalterfeder

- irgendein Defekt des offenen Lagerschildes (reparieren oder ersetzen)
- zu kurze Birsten ( Biirsten, die mehr als zur H&ilfte abgenutzt sind )
- klemmende Birsten ( Das Geh&use reinigen, in schw. Fdllen glatten )
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E

Dioden

P}

Dicde Symbol

Die Diode ist ein elektronisches Bauteil. Ihre Funktion beruht darin, fir
Strom nur in eine Richtung durchldssig zu sein. Dioden gibt es in vielen
Ausfihrungen, fur die Motorindustrie wird sie meistens 1in einem Metall-
oder Kunstoffgehduse verwendet.

-

Bei diesem Bauteil gibt es eigentlich nur zvwei Fehlerquellen :
1. Die Diode ist unterbrochen, d.h. sie wird nie leitend.
2. Die Diode hat einen Kurzschluf,d.h. sie bleibt stindig leitend.

Test :

1. VWenn die Diode noch in Verbindung mit anderen Teilen steht, sollte ein
Anschlufl geldst werden.

2. Bereich 'OHMS X 100' einstellen.

3. Die beiden Prifklemmen werden an die Diode angeschlossen, der ange-
zeigte Wert abgelesen.

4. Die beiden Prifklemmen dann noch einmal vertauscht an die Diode an-
schliefen.Der Ausschlag muf jetzt entgegengesetzt sein, da die Diode
einmal in Sperr- und einmal in Flufirichtung betrieben wird.

Falls sich der gleiche Ausschlag wie unter '3.' einstellt, ist die
Diode defekt und muf ersetzt werden.
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Brickengleichrichter

AC
- +
AC
Brickengleichrichter

Der Brickengleichrichter ist ein elektronisches Bauteil, in dem 4 bzw. 6
( fir Drehstrom ) Dioden in einem Metall- oder Kunstoffgehduse oder auf
einer Aluplatte integriert sind. Er hat die Aufgabe, aus Wechselstrom
einen Gleichstrom zu erzeugen.

Test :

1. Alle Anschlisse des Brickengleichrichters 1ldsen.

2. Bereich 'OHMS X 100’ einstellen.

3. Eine Prifklemme mit dem (+)-Anschluf verbinden, die andere nacheinan-
der mit den (AC)-Anschlissen verbinden und die Werte ablesen.

4. Die beiden Prifklemmen dann vertauschen und die Messung in gleicher
Weise noch einmal durchfihren. Der Ausschlag muf jetzt beidemale ent-
gegengesetzt sein. Falls sich der gleiche Ausschlag wie unter '3.'
einstellt, ist der Gleichrichter defekt und muf ersetzt werden.

5. Die Messung wird genau wie wunter '3.' und '4.' noch einmal mit dem
(~)-Anschluf anstelle des (+)-Anschlusses durchgefiihrt.
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Schwungradsimulatoren

Durch die Verwendung der Schwungradsimulatoren FS.1.
Mechaniker die Arbeitsweise der Zidndmodule
beobachten. Die Simulation erzeugt 4&hnliche Bedingungen,

vie bei

oder FS.2. kann der
und Transistorzindmole leicht
einer

unter Last laufenden Maschine. Es werden dabei jedoch andere Fehlerquellen

ausgeschlossen,

Dichtungen und Verschlisse, usvw.
Diese Tests sind unerldsslich fidr Service-WNerkstdtten und/oder beim Laden-
verkauf von Ersatzteilen, sowie filr Hersteller,
prufen.

Test : Zindmodule

Das MeBgerdt muf zum Aufbau ausgeschaltet sein.

1.

s W
e s e

(=]
.

11.
12.
13.

14,

Un eine normale Zindspule zu testen, muff
ein Transistorzdndmodul angeschlossen
wverden, um die Unterbrecherkontakte zu
simulieren.

Den Schwungradsimulator (FS1) anschliefen.
Funkenstrecke auf 4mm einstellen.

Graue ‘COIL'-Taste dricken.

(-)-HI.VOLTAGE mit den Lamellenblechen der
Zindspule verbinden.

Den Masseanschluf des Transistorzindmoduls ilber die

(+)-HI.VOLTAGE mit dem Zidndkabel verbinden.
Das Zindmodul mwit den Lamellenblechen auf

die Lamellenbleche des Simulators legen.

Das MeBgerdt einschalten.

wie z.B. Probleme mit Kraftstoff oder Vergaser, fehlerhafte

um Reklamationen zu Uber-

O

O

= 1l VOIL.TAGE
tesl land

rd

+ HI VOLTAGE
test lead

bewegen, bis ein stetiger Funkenflug auftritt.
Falls kein Funkenflug auftritt, ist die Zindspule defekt.

Ansonsten die Funkenstrecke langsam auf 6mm erhdhen.

kleine schwarze
Mefigerdteleitung mit der schwarzen 'COMMON'-Buchse verbinden.

. Das Zindmodul langsam in verschiedene Positionen auf dem Simulator

Wenn sich kein zufriedenstellender Funkenflug einstellt, ist die Zind-

spule defekt.

Wenn die Zindspule in Ordnung ist, wird die Isolations-Sonde

ange-

schlossen und die Isolation der Zindspule und des Zindkabels Gberprift.
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Test : CDI-Zindmodule

= Wi VOLTAQGE
"

Primary lead

Das MeBgerdt muf zum Aufbau ausgeschaltet sein.

1.

2.

10.
11.

12.

Die Zdndspule wird, wie in den entsprechenden Tests beschrieben, iber-
prift.

Wenn die Spule in Ordnung ist, wird mit den Teststufen 4 bis 14 fort-
gefahren.

Wenn die Spule defekt ist, wird irgendeine andere an das CDI-Modul an-
geschlossen, wichtig ist, daB sie die richtigen AnschluBleitungen hat.
(Es kann praktisch jeder Typ dafiir benutzt werden.)

Den Schwungradsimulator (FS1) oder (FS2) anschliefien. (Je nach Form)
Funkenstrecke auf 4mm einstellen.

Graue 'COIL'-Taste driicken.

(-)-HI.VOLTAGE mit dem Aluminiumfuf des CDI-Moduls verbinden.
(#)-HI.VOLTAGE mit dem Ziundkabel verbinden.

Das Zdndmodul auf den Simulator legen.

Das MeBgerat einschalten.

Das Zindmodul langsam in verschiedene Positionen auf dem Simulator be-
wegen, bis ein stetiger Funkenflug auftritt.

Falls kein Funkenflug auftritt, ist das CDI-Modul defekt.

13. Ansonsten die Funkenstrecke langsam auf 6émm erhéhen.

14.

15,

Wenn sich kein zufriedenstellender Funkenflug einstellt, ist das CDI-
Modul defekt.

Wenn das Zindmodul in Ordnung ist, wird die Isolations-Sonde ange-
schlossen und die Isolation der Zindspule und des Zindkabels idberprift.
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Test : Transistorziindmodule

test lead

= HI VOLTAGE .

+ Bt VOLTAGE
test lead

Das Mefgerdt muB zum Aufbau ausgeschaltet sein.

O Ut W B
e a4 o e« s+ .

11.
12.
13.

Den Schwungradsimulator (FS1) anschliefen.

Funkenstrecke auf 4mm einstellen.

Graue °'COIL'-Taste dricken.

(-)-HI.VOLTAGE mit den Lamellenblechen der Ziindspule verbinden.
(+)-HI.VOLTAGE mit dem Zidndkabel verbinden.

Eine Leitung zw. dem Prim3ranschluf der Spule und dem entsprechenden
Anschluf am Transistormodul anklemmen.

Das andere Kabel des Transistormoduls mit den Lamellenblechen der
Zindspule verbinden.

Die Zindspule mit den Lamellenblechen auf die Lamellenbleche des Simu-
lators legen.

Das Mefgerdt einschalten.

. Die Zindspule langsam in verschiedene Positionen auf dem Simulator be-

wegen, bis ein stetiger Funkenflug auftritt.

Falls kein Funkenflug auftritt, ist das Transistormodul defekt.
Ansonsten die Funkenstrecke langsam auf etwa 6 mm erhdhen.

Wenn sich erst ab ca. 6 mmkein zufriedenstellender Funkenflug mehr er-
gibt, ist das Transistormodul schon ziemlich am Ende und wird wahr-
scheinlich seinen Dienst bald ganz einstellen.
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