
Bedienungsanleitung 

imrie 3000 

ZUndspulen - Kondensatoren - CDI. Testgerat 

IGNITION OCAGNOSTIC SYSTEMS (dt~ !'l i ~ n l a boratory} Metb. AUSTRALIA 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

• 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Inhaltsverzeichnis 

Eedienelemente 

Widerstandsmessung,Spannungsmessung 

:ehlerdiagnose bei Zundanlagen 

:·~:-.ken test 

~:~erstand der Zundspule 

?~:~~rspannung der Zundspule 

=elastungstest bei Zundspulen 

~~terbrecherkontakte 

:solation, Kondensator 

~asseanschluS des Kondensators, 
~asseanschluS des Zundmoduls, 
::::C:ndzeitpunkt 

niderstand der Primarwicklung 

:ehlerdiagramm fur Anlassermotoren 

~agnetschalter 

Schaltkontakte am Magnetschalter 

;..nker 

:eldspulen 

EGrsten und Bfirstenhalter 

Dioden 

Bruckengleichrichter 

Schwungradsimulatoren FS.1 und FS.2 

Dies lal elne frele und gekUrzle Uberselzung dcr Orlglnalfassung 

' OWNERS OPERATIN~ HAHUAL - larle 3000 - ' 

Der Text wurde nach bealem Wlssen er&lelll, fUr dle Rlchllgkelt 

kana Jedoch kelne Cowtihr Ubernommen werden. Aile Urbeberrecbte 

blclben bel dcm Verfasser des Orlglnala. 

Seite 1 

Seite 2 

Seite 3 

Seite 4 

Seite 5 
§-

r 
Seite 6 

Seite 8 

Seite 9 

Seite 10 

Seite 11 

Seite 12 

Seite 13 

Seite 14 

Seite 15 

Seite 16 

Seite 18 

Seite 19 

Seite 20 

Seite 21 

Seite 22 



2 1 

-13 
3 

4 . -o·-.. -=:--12 

.,----.-:---11 

7 8 9 10 

Werden Teile der Zundanlage 
diese, sowie das imrie 3000 
auf eine gut isolierende 

auf einem Werktisch gepruft, dann sollten 
zum Schutz vor Stromschl~gen und Leckstromen 

Unterlage gestellt werden. 

1. 0.5 A Sicherung fur Wechselstromversorgung 
2. Beleuchteter Ein/Aus - Schalter 
3. 'NULL' - Justierung des MeSwerks 
4. Justierung der Ohm - MeSbereiche 
5. Druckknopfe fur die jeweiligen MeSbereiche 
6. AnschluSbuchsen fur die jeweiligen HeSbereiche 
7. 1 A Sicherunq fur OHMS , 40V DC 
8. Blaue Buchse - nur fur CDI - Systeme 
9. AnschluS fur Schwunqrad-Simulation 
10. AnschluS fur Hochspannungsleitungen 
11. Rote Buchse fur Hochspannungs-Isolations-Sonde 
12. Einstellung der Funkenstrecke 
13. Sichtfenster auf die Funkenstrecke 
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Widerstandsmessung mit dem imrie 3000 

Hochohmiger Bereich ( bis 20 kOHH ): 

1. Bereich 'OHMS X 100' einstellen 
2. Rote u. schwarze Prufleitung anschlieSen 
3. Gerat einschalten 
4. Prufleitungen kurzschlieSen 
5. Mit 'OHMS SET' die Nadel in der roten Skala auf 
6. Prufleitungen wieder trennen 
7. Auf der roten Skala konnen nun Widerstande bis 20 

Niederohmiger Bereich ( bis 40 OHM): 

1. Bereich 'OHMS LOW' einstellen 
2. Rote u. schwarze Prufleitung anschlieSen 
3. Gerat einschalten 
4. Prufleitungen n i c h t kurzschlieBen 
5. Mit 'OHMS SET' die Nadel an der rechten Seite 

der roten Skala auf Null stellen 

Null stellen 

kOHM gemessen werden 

6. Auf der schwarzen Skala konnen nun Widerstande bis 40 OHM gemessen werden 

Niederohmiger Bereich gruner Block): 

1. Bereich 'OHHS LOW' einstellen 
2. Rote u. schwarze Prufleitung anschlieSen 
3. Gerat einschalten 
4. Prufleitungen kurzschlieBen 
5. Mit 'OHMS SET' die Nadel im grunen Bereich ganz links einstellen 
6. Prufleitungen wieder trennen 
7. Es konnen nun Widerstande gemessen werden, wie sie z.B. an Schaltkontakten 

oder elektrischen Verbindungen ( Massekontakt! ) auftreten 

Spannungsmessung mit dem imrie 3000 

Fur die folgenden Messungen wird keine Netzersorgung benotigt. 

Die Arbeitsweise der Bereiche 40V & 400V DC ist dem eines Oszilloskops 
ahnlich, mit dem Unterschied, daB die Spannung auf dem Nadelinstrument 
leicht abgelesen werden kann, was sich fur Spannungsmessungen an der 
laufenden Maschine als effizient erweist. 

Bereich: 0 bis 40V DC 

1. Bereich '40 V' einstellen 
2. Schwarze Prufleitung an schwarze COMMON - Buchse anschlieBen 
3. Rote Prufleitung an rote VOLT - Buchse anschlieBen 
4. Es konnen nun Spannungen his 40V gemessen und an der obersten Skala 

abgelesen werden 
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Bereich: 0 his 400V DC 

- Arbeitsspannung, Primarkreis der Zundspule -

1. Bereich '400 V' einstellen 
2. Schwarze Prufleitung an schwarze COMMON - Buchse anschlieSen 
3. Rote Prufleitung an rote VOLT- Buchse anschlieSen 
4. Es konnen nun die Arbeitsspannungen im Primarkreis der 

Zundspule aller Zundanlagen gemessen und an der obersten Skala 
abgelesen werden. (z.B.:Lade/Erregerspulen-Ausgang, Ein- u. Aus­
gang von CDI-Einheiten, Spannung an TCI-Modulen, Zustand der 
Unterbrecherkontakte und des Kondensators an herkommlichen 
Ziindsystemen.) 

Bereich: 0 his 300V AC 

1. Bereich '300 V AC' einstellen 
2. Schwarze Prufleitung an schwarze COMMON - Buchse anschlieSen 
3. Rote Prufleitung an rote VOLT- Buchse anschlieSen 
4. Es konnen nun Spannungen his 300V gemessen und an der untersten Skala 

abgelesen werden 

Diagramm zur Fehlerdiagnose bei Zundanlagen 

Massekontakt 
des CDI.lbiuls 

CDI .lbiul auf 
den Siimllator 

ptii.fen 

Funkentest 

Widerstand der 
Sek.wicklung 

Unterbrecher­
kontakte 

Kondensator­
test 

ZUndspule 
ersetzen 

Belastungstest 
der Spule 

Massekontakt 
des Transistor­

zU.nchoc:duls 

Transistorzi.ind­
rrroul auf dem 

Simulator ptii.f 
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Spulenausgang - Funkentest 

Ungefahre Spannung in kV, die 
benotigt wird, urn die angege­
bene Funkenstrecke zu uber­
winden. Die Werte wurden bei 
etwa 1000 U/min mit ausgebau-
ter Zundkerze erstellt. Sie 
konnen sich mit der Drehzahl 
andern. 

®1:::::=========::::: 
HI. VOLTAC£ ·He&gerli telelluog 

Bemerkung: Netzversorgung ist tar die Oberprutung der Primarspannung 
und der Spulenausgangsspannung nicht notwendig.Dadurch wird 
eine treie Handbabung des Gerates ermoglicht. 

Mit dem folgenden Test kann die Hochspannung am Spulenausgang in Relation 
zur Spannung an der Primarwicklung der Spule gemessen werden. Bei den 
meisten Zundsystemen betragt dieses Verhaltnis etwa 100:1 • 

Beispiel: Liegt die Prim!rspannung bei etwa 150V, dann betragt die 
Zundspannung etwa 15kV bzw. 6mm Funkenstrecke (s. Tabelle). 

Testablauf: 

1. Sicherstellen, daS der Zundschalter in Betriebsposition steht. 
2. Zundkerzenstecker abziehen. 
3. Zundkerze ausbauen. 
4. (+) HI VOLTAGE mit dem Zundkabel verbinden. 
5. (-) HI VOLTAGE mit der Maschinenmasse verbinden. 

Bemerkung: Falls die Zundspule zwei Sek.ausgange hat, dann 
(-) HI VOLTAGE mit dem anderen Zundkabel verbinden. 

6. Funkenstrecke auf etwa 4mm einstellen. 
7. Den Motor kraftig durchdrehen und den Funkenflug im kleinen Fenster 

des Testers beobachten. Wenn dieser schwach, nur mit Unterbrechungen 
oder garnicht vorhanden ist, bedeutet das einen Defekt in der Zund­
spule bzw. der restl. Zundanlage oder einen Kabelbruch oder Masse­
schluS im Zundkabel. 

8. Falls bei 4mm Funkenstrecke ein zufriedenstellender Funkenflug vorhan­
den ist, wird diese fur herkommliche und Transistor-Zundsysteme auf 
6mm, fur CDI-Systeme auf 9mm eingestellt und der Test wiederholt. 

9. Falls der Test nur unter '8.' nicht zufriedenstellend verlauft, sollte 
die Primarspannung der Zundspule gepruft werden. 
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Oberprufung der Funktion und des iiderstandes der Zundspule 

Die Sek.windungen der Spule 
sind einer sehr hohen Belastung 
ausgesetzt, weil sie zum einen 
aus einem sehr dunnen Draht 
gefertigt sind, bei dem leicht 
Unterbrechungen auftreten kon­
nen, und zum anderen durch die 
hohe Spannung, die die Isola­
tion durchschlagen kann. 

Honololluag 

ZUDdkobel 

1. Bereich 'OHMS X 100' einstellen. 
2. Schwarze Prufleitung an Masse anschlieSen. 
3. Rote Prufleitung am Zundkabel anschlieSen. 

klolat achYarze 
Holporalololluot 

klolao role 
He lg oralololl a a g 

Bemerkung: Falls die Zundspule zwei Sek.ausgange hat, dann die 
schwarze Prutleitung mit dem anderen Zundkabel verbinden. 

4. Der ermittelte Wert muS in dem vom Hersteller angegbenen Bereich 
liegen oder etwa dem einer intakten Spule entsprechen. 

5. Kleinere Werte deuten auf einen KurzschluS, groSere Werte auf einen zu 
hohen Widerstand der Sek.wicklung oder der Kontakte bin. Falls kein 
Wert·abgelesen werden kann, liegt eine Unterbrechung in der Sekundar­
wicklung, dem Zundkabel oder dem Zundkerzenstecker (speziell mit Vor­
widerstand) vor. In diesem Fall ist die rote Prufleitung direkt am 
Spulenausgang anzuschlieSen. 
a) Wird noch immer kein Wert angezeigt, liegt ein Bruch in 

der Sek.wicklung vor. Die Spule muS ausgewechselt werden. 
b) Wird nun ein normaler Wert angezeigt, liegt der Fehler im 

Zundkabel oder im Zundkerzenstecker. 

Bemerkung : Die o.g. Tests lassen sich genauso aut CDI-Zundspulen und 
ganze Zundmodule anwenden. Falls kein HasseanschluS aus dem 
Zundmodul herausgetuhrt ist, werden in der Regel die Lamellen­
bleche datur verwendet. 
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Zundspule - Primarspannung 

Fur· die folgenden Hessungen wird keine Netzersorgung benotigt. 

Es geht dabei um die Ermittlung der Spannung an der Primarseite 
der Zundspule von der Anlass- bis zur Hochstdrehzahl. 

Berkommliche Batteriezundanlagen : 

1. Bereich 1 400V DC 1 einstellen. 
2. Rote Mefigerateleitung mit dem neg. AnschluS der Zundspule und schwarze 

Mefigerateleitung mit der Motormasse verbinden. 
3. Den Motor starten, falls er lauft, ansonsten kraftig anwerfen und die 

Spannung an der 400V DC Skala ablesen.Sie sollte mind. 150V betragen. 
Ist das nicht der Fall, mufi folgendes uberpruft werden: 
- die Spannungsversorgung am positiven Kontakt der Zundspule 
- der Widerstand der Unterbrecherkontakte 
- die Einstellung der Unterbrecherkontakte 
- der Kondensator 
- der Zundschalter 

Bemerkung : Wenn der Hotor bei hohen Drehzahlen Fehlzundungen hat und die 
Spannungsanzeige streut, dann sind mude Unterbrecherkontakt­
tedern eine Ursache datur. 

Berkommliche Schwungrad-Hagnet-Zundanlagen : 

1. 1 STOP 1 -Schalter in 1 START 1 -Position bringen. 
2. Bereich ' 400V DC 1 einstellen. 
3. Eine Mefigerateleitung mit der Motormasse und die andere Mefigeratelei­

tung mit dem unterbrecherseitigen 'STOP'-Schalter-Kontakt verbinden. 
4. Den Motor starten, falls er lauft, ansonsten kraftig anwerfen und die 

Spannung an der 400V DC Skala ablesen. Sie sollte mind. 120V betragen. 
Ist das nicht der Fall, mufi folgendes uberpruft werden: 
- die gleiche Messung mit umgekehrt angeschlossenen Mefigerateleitungen 

noch einmal durchfuhren 
- der Widerstand der Unterbrecherkontakte 
- die Einstellung der Unterbrecherkontakte 
- die mech. Spannung der Unterbrecherkontaktfedern 
- der Kondensator 
- der Zundschalter 
- der Luftspalt zw. Spule und Schwungrad 

Bemerkung : Wenn der Hotor bei hohen Drehzahlen Fehlzundungen hat und die 
Spannungsanzeige streut, dann sind mude Unterbrecherkontakt­
federn eine Ursache datur. 
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Transistor-Zundanlagen : 

1. 'STOP'-Schalter in 'START'-Position bringen. 
2. ·Bereich ' 400V DC • einstellen. 
3. Eine MeSgerateleitung mit der Motormasse und die andere MeSgeratelei­

tung mit dem, zum Transistorzundmodul fuhrenden, 'STOP'-Schalter-
Kontakt verbinden. 

4. Den Motor starten, falls er lauft, ansonsten kraftig anwerfen und die 
Spannung an der 400V DC Skala ablesen. Sie sollte mind. 130V betragen. 
Ist das nicht der Fall, muS folgendes uberpruft werden: 
- die gleiche Messung mit umgekehrt angeschlossenen MeSgerateleitungen 

noch einmal durchfuhren 
- der Luftspalt zw. Spule und Schwungrad 
- der zundschalter 
- die Leitung von der Primarseite der Spule zum Transistorzundmodul 
- der MasseanschluS des Transistorzundmoduls 

5. Falls die o.g. Oberprufungen zufriedenstellend verlaufen und die Span­
nung dennoch nicht hoch genug ist, muS das Transistorzundmodul mit den 
Schwungradsimulatoren 'FSl' oder 'FS2' uberpruft werden, ansonsten muS 
es ausgetauscht und der Test widerholt werden. 

Kondensator-Zundanlagen : 

1. 'STOP'-Schalter in 'START'-Position bringen. 
2. Bereich • 400V DC ' einstellen. 
3. Eine MeSgerateleitung mit der Motormasse und die andere MeBgeratelei-

tung mit der Primarspannungsleitung der Zundspule verbinden. 
4. Den Motor starten, falls er lauft, ansonsten kraftig anwerfen und die 

Spannung an der 400V DC Skala ablesen. Sie sollte mind. 150V betragen. 
Ist das nicht der Fall, muB folgendes uberpruft werden: 
- die gleiche Messung mit umgekehrt angeschlossenen MeBgerateleitungen 

noch einmal durchfuhren 
- der Luftspalt zw. Kondensatorzundmodul und Schwungrad 
- der Zundschalter 
- die Leitung von der Primarseite der Spule zum Kondensatorzundmodul 
- der MasseanschluS der Zundspule und des Kondensatorzundmoduls 

5. Falls die o.g. Oberprufung zufriedenstellend verlaufen und die Span­
nung dennoch nicht hoch genug ist, muS das Kondensatorzundmodul mit 
den Schwungradsimulatoren 'FSl' oder 'FS2' uberpruft werden, ansonsten 
muB es ausgetauscht und der Test widerholt werden. 
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Spule - Belastungstest 

rrl•lrlolluav 

Getestet werden : Haaaeltl\UDI 

* Magnetspulen mit Unterbrecberkontakten 
)EE - ltlolao acbvoru 

' 

H .. vorlhlolhDI 

* Magnetspulen mit Transistorzundung 
- Ml "0\.TACI 

HOigorl\doll••f 

c::tlf::::l::::::::l + t4 I WOl TAG I 

ZOadlubol 
Holurlhlolluar * 6 oder 12V Batterie-Zundspulen 

Ablaut : 

1. Schwarze MeSleitung an der schwarzen Buchse anschlieSen. 
2. Rote MeSleitung an der roten 'COIL'-Buchse anschlieSen. 
3. Graue 'COIL'-Taste drucken. 
4. Primarseite der Spule von den Unterbrecherkontakten trennen. 
5. Rote Prufklemme an der Primarseite der Spule anschlieSen. 
6. {+)HI.VOLTAGE mit dem Zundkabel verbinden. 
1. Die schwarze MeSleitung und die {-)HI.VOLTAGE-Leitung mussen mit dem 

Masse-AnschluS der Spule bzw. bei eingebauter Spule mit der Motormasse 
verbunden werden. 
Bemerkung : Falls die zundspule zwei Sek.Ausgange hat, wird 

(-)HI.VOLTAGE mit dem anderen zundkabel verbunden. 
8. Funkenstrecke auf 4mm einstellen. 
9. Gerat einschalten. Es muSte nun ein Funkenflug sichtbar sein. 

Falls nicht, ist die Spule defekt und sollte ersetzt werden. 
10. Die Funkenstrecke je nach Herstellerangaben auf 6-8mm erhohen, falls 

kein zufriedenstellender Funkenflug auftritt, sollte die Spule ersetzt 

werden. 

Nur fur CDI-Zundspulen -

Ablaut : 

1. Schwarze MeSleitung an der schwarzen Buchse anschlieSen. 
2. Rote MeSleitung an der blauen 'CDI. COIL'-Buchse anschlieBen. 
3. Graue 'COIL'-Taste drucken. 
4. Primarseite der Spule von der CDI.-Einheit trennen. 
5. Rote Prufklemme an der Primarseite der Spule anschlieSen. 
6. {+)HI.VOLTAGE mit dem Zundkabel verbinden. 
1. Die schwarze MeSleitung und die {-)HI.VOLTAGE-Leitung mussen mit dem 

Masse-AnschluS der Spule bzw. bei eingebauter Spule mit der Motormasse 
verbunden werden. 
Bemerkung : Falls die zundspule zwei Sek.Ausgange hat, wird 

(-}HI.VOLTAGE mit dem anderen Zundkabel verbunden. 
8. Funkenstrecke auf 4mm einstellen. 
9. Gerat einschalten. Es muSte nun ein Funkenflug sichtbar sein. 

Falls nicht, ist die Spule defekt und sollte ersetzt werden. 
10. Die Funkenstrecke je nach Herstellerangaben {meistens 9mm) erhohen. 

Falls selbst bei 6mm noch kein zufriedenstellender Funkenflug auftritt, 
sollte die Spule ersetzt werden. 
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Belastungstest bei Spulen einer Batterie-Zundanlage 

+HI ~OlUCl 

Hnvorllololl••• 

klolDo acbvorzo 
He Dgerllele II uag 

1. Schwarze MeSleitung an der schwarzen Buchse anschlieSen. 
2. Rote MeSleitung an der roten 'COIL'-Buchse anschlieSen. 
3. Graue 'COIL'-Taste drucken. 
4. Alle Leitungen von der Spule trennen. 
5. Die schwarze MeSleitung und die (-)HI.VOLTAGE-Leitung mussen mit dem 

(-)-Kontakt der Spule verbunden werden. 
6. Rote Prufklemme am (+)-Kontakt der Spule anschlieSen. 
7. (+)HI.VOLTAGE mit dem Hochspannungsausgang an der Sek.Seite der Spule 

verbinden. 
8. Funkenstrecke auf 4mm einstellen. 
9. Gerat einschalten. Es muBte nun ein Funkenflug sichtbar sein. 

Falls nicht, ist die Spule defekt und sollte ersetzt werden. 
10. Die Funkenstrecke je nach Herstellerangaben auf 6-Smm erhohen, falls 

kein zufriedenstellender Funkenflug auftritt, sollte die Spule ersetzt 
werden. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

7. 

Test: Unterbrecherkontakte 

Bereich 'OHMS LOW' einstellen. 
Rote Prufleitung mit dem AnschluS der Unterbrecherkontakte verbinden. 
Schwarze Prufleitung mit Masse verbinden. 
Kurbelwelle soweit drehen, daB sich die Unterbrecherkontakte schlieBen. 
Die Nadel des MeBgerates muS in den grunen Block wandern. 
Falls ein hoher Widerstand anzeigt wird, ist ein Belag oder ein Fremd­
korper zw. den Kontakten • 
Selbst bei Unterbrecherkontakten, die aus korrosionsbestandigem Mate­
rial gefertigt sind, kann sich, vor allem nach langerer Standzeit, ein 
Film bilden, der entfernt werden muB. Geht die Anzeige dann immer noch 
nicht in den grunen Block, mussen die Unterbrecherkontakte ausge­
tauscht werden. 
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• Test: Isolation der Spule und des Zundkabels 

1. Me~gerateleitungen wie unter 'Spule- Belastungstest' anschlie~en. 
2. Isolations-Tester an der 'PROBE'-Buchse anschlieSen. 
3. Funkenstrecke auf 6mm einstellen. 
4. MeSgerat einschalten. 
5. Die Spitze des Isolations-Testers uber die Isolation der Zundspule und 

des Zundkabels entlangfuhren. 
6. Falls die Isolation schadhaft ist, tritt an dieser Stelle ein Funken-

sprung auf. 
1. Die Spitze des Isolations-Testers soll nicht zu lang an eine Stelle 

gehalten werden. 

Bemerkung : Ein schwacher Funke, der bei der Hessung um die Spule auttritt, 
ist ein Korona-Funke und bedeutet k e i n e n Defekt der 
Spule. 

Test Kondensator 

Fig.1 

klolu rote 
H••vor•t•l•ll••• 

* Die Nadel sollte an der linken 

* Seite der Skala auf '0' stehen. 

khlnl scbvarze 
l!olgorUolellung 

' ' ' 

~\ 
* Falls nicht, muS sie mit der 

* Justierschraube am MeSlferk 

* nachgestellt werden. 

1. WeiSe 'CONDEHSER'-Taste auf 'ON' schalten. 
2. Die Kondensator-Leitungen vom Unterbrecherkontakt trennen. 
3. Schwarze Prufklemme mit der Kondensatormasse verbinden. 
4. Rote Prufklemme mit der Kondensatorleitung verbinden. 
5. MeSgerat einschalten. 
6. Schwarze 'CONDENSER TEST'-Taste fur etwa 10 sek. drucken. 
1. Die Anzeige muS erst nach rechts gehen und dann auf '0' zuruckwandern. 

(s. Fig. 2). 
8. Falls die Anzeige oberhalb OV bleibt, liegt ein KurzschluS vor und der 

Kondensator muS ausgetauscht werden. 
9. Falls die Anzeige auf OV bleibt, liegt eine Unterbrechung vor und der 

Kondensator muS ebenfalls ausgetauscht werden. 
10. Wahrend des Tests ist auf eine gute Verbindung der Leitungen zu ach­

ten, da es sonst leicht zu Fehldiagnosen kommen kann. 
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• 
Test : MasseanschluS des Kondensators 

Wegen der hohen Empfindlichkeit dieses Tests ist auf ordentliche Leitungen 
und saubere Kontaktpunkte zu achten. 

1. Bereich 'OHMS LOW' einstellen. 
2. Schwarze Prufklemme an der Statorplatte anschlieBen. 
3. Rote Prufklemme am Metallteil des Kondensatorgehauses anschlieBen. 
4. Die Anzeige muB im grunen Bereich liegen, ansonsten hat der Kondensa-

tor einen schlechten Massekontakt. 

Test : MasseanschluS von Zundmodulen 

Wegen der hohen Empfindlichkeit dieses Tests ist auf ordentliche Leitungen 
und saubere Kontaktpunkte zu achten. 

1. Bereich 'OHMS LOW' einstellen 
2. Schwarze Prufklemme an der Statorplatte anschlieBen. 
3. Rote Prufklemme am Metallteil des Modulgehauses anschlieBen. 
4. Die Anzeige muB im grunen Bereich liegen, ansonsten hat das zundmodul 

einen schlechten Massekontakt. 

Test : Zundzeitpunkt 

1. Vor dem Oberprufen des Zundzeitpunktes mussen die Unterbrecherkontak­
te entsprechend den Herstellerangaben eingestellt sein. 
Dazu eine Fuhlerlehre benutzen - nicht schatzen . 
Bei der Einstellung der Unterbrecherkontakte muB der Rutscher auf dem 
hochsten Punkt des Nockens stehen. Der bewegbare Arm muB am Drehpunkt 
leicht gangig und geschmiert sein. Die Schrauben und die Kabel mussen 
richtig sitzen. 

2. Die Kontakte vor dem Test reinigen - nicht feilen • 
3. Bereich 'OHMS LOW' einstellen. 
4. Schwarze Prufklemme an der Statorplatte bzw. an der Unterbrecherkon-

taktmasse anschlieBen. 
5. Rote Prufklemme mit der AnschluBschraube des Unterbrecherkontaktes 

verbinden. 
6. Den Magneten oder Verteiler in der ublichen Richtung weiter drehen. 

In dem Moment, in dem sich die Kontakte schlieBen, geht die Anzeige in 
den 'O.K.'-Block. In dem Moment, in dem sich die Kontakte offnen, ver­
laBt die Anzeige den 'O.K.'-Block wieder. Auf diese Art und Weise kann 
der Zundzeitpunkt in Relation zur Kolbenbewegung gebracht werden. 
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Test: Viderstand der Primarwicklung der Zundspule 

rrlaMrhllaag 

1. Bereich 'OHKS LOV' einstellen. 

Honololluav 

klolu acbvarzo 
Holgeralololluav 

khlu role 
HUgoratololluav 

2. Schwarze Prufklemme mit der Spulenmasse verbinden. 
3. Rote Prufklemme mit der anderen Leitung der Primarseite verbinden. 
4. Der ermittelte Vert muS in dem vom Hersteller angegbenen Bereich lie­

gen oder etwa dem einer intakten Spule entsprechen. 
5. Kleinere Verte deuten auf einen KurzschluS, groSere Verte auf einen zu 

hohen Viderstand der Primarwicklung oder dere Kontakte bin. Falls kein 
Vert abgelesen werden kann, liegt eine Unterbrechung vor. In diesem 
Fall muS die Spule ausgewechselt werden. 
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Fehlerdiagraum fiir Anlassermtoren 

- Spez. Geff. der Batteriesaure 
mind. J.215 g/ao1 

- der Anlasser mu8 sich leicht 
drehen lassen 

- die Lei ttmgen dilrten nicht 
durchgescheuert cxfer kurz­
geschlossen sein 

Jlidltig : Die Batterieanscbliisse 
l!lissen sauber uni test sein. 

Anschlu.S des erwarteter ll e r t 
des Me£gerates nach dem mit gednicktem 
nach Punkt: AnschlieBen Starterknopf 

1. l2V lG-llV 

2. 12V G-lV 

3. ov 1/2-lV 

4. ov 1/2-lV 

5. ov 1/2-lV 

6. l2V 1/2-lV 

7. l2V 1/2-lV 

8. ov ov 

Motormasse 

Fehler 
angez. 
Yert Ursache 

wter lOV schwache Batterie 
l2V Unterbrechung 

Uber lV lose AnschlUs.se, l.bterbrechung 
wter8V lx::her Kmtakhri.derstand 

etwa lV lose AnscblUsse, gebrcx:hene Kabel 

Uber lV lose AnscblUsse 

Uber lV lose oder korrcxtierte Krotakte 

iTher lV defekte HagnetspJ.le 

Uber lV lose Anscbl\isse 

etwa OV schlechter Hassekrotakt 

9. O~e Die Werte tiir den Anlasserstran mtissen den Hersteller-
angaben en t:narmen werden. 

Belasbm]stest 

Die Batterie muS fiir diesen Test in geladenem Zustand sein. ZUndkabel lesen und mit Masse 
verbinden. Das Me£gerat als Voltrooter ( Bereich G-40V ) an die Batterie anschlieBen. 
Die Maschine fiir 15 sek. starten, die Spannunq sollte danach bei einem 12V-System noch mind. 
9.6V betragen. 
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Test Kagnetschalter Kagnetspule 

klelDt rolo 
Ht Age rllololl UDII 

figuro 1 Fig 2 

Achtung : Die Batterie dart nicht an den langen Kontkten des Kagnetschal­
ters angeschlossen sein, da das Ke~gerat dann Schaden nimmt • 

1. Den Magnetscbalter von allen Kabeln trennen. 
2. Bereich 'OHMS LOW' einstellen. 
3. Es gibt viele Arten von Magnetschaltern, am weitesten verbreitet sind 

die in Fig. 1 u. 2 gezeigten Typen. 
4. Um einen Magnetschalter nach Fig. 1 zu testen, wird die schwarze PrOf­

klemme mit dem FuS und die rote Prufklemme mit der kleinen AnschluS­
schraube des Magnetschalters verbunden. 

5. Der Magnetschalter ist in Ordnung, wenn der gemessene Widerstandswert 
den Herstellerangaben entspricht. 

6. Um einen Magnetschalter nach Fig. 2 zu testen, wird die schwarze PrOf­
klemme am Kontaktpunkt 'I' und die rote Prufklemme am Kontaktpunkt 'S' 
des Magnetschalters angeschlossen. 

7. Der Magnetschalter ist in Ordnung, wenn der gemessene Widerstandswert 
den Herstellerangaben entspricht • 
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Test : Scbaltkontakte am Magnetschalter 

•hlat r•h 
MtlltrllahUtnt 

Flgurw 3 

•l•l•t ac•varu 
Helltrlltl~lh•l 

khlat rete Htlgtrlh• 

hll•nt aucblhlta 

Fig 4 ki.Sat •c•w•ru Htlgtrlh­

hlh•l auc•lltlta 

Achtung : Die Batterie darf nicht an den langen Kontkten des Kagnetschal­
ters angeschlossen sein, da das He$gerat dann Schaden nimmt. 

1. Batterie- und Anlasserleitungen abklemmen. 
2. Bereich 'OHMS LOW' einstellen. 
3. Die schwarze Prufklemme mit der einen und die rote Prufklemme mit der 

anderen AnschluSschraube des Hagnetschalters verbinden. 
4. Den Zundschalter auf 'START' drehen, der Magnetschalter sollte dabei 

einmal klicken. Wenn nicht, muS die Hagnetspule uberpruft werden. 
5. Die Anzeige muS in den grunen Block wandern, sonst ist der Magnet­

schaller defekt und muS ersetzt werden. 
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Der Anker 

\ 

\ ~ 

/-­/ l' / I , 

(_{/ 

leamutator 
acbhcb\ 

Ein schmutziger oder defekter Kommutator ist die Ursache fur einen 
schlechten Burstenkontakt und einen schnellen VerschleiB der Kohlebursten. 
Oberprufen sie die Kommutator-Segmente auch auf Verfarbung. Paarweise ver­
farbte Segmente weisen auf einen MasseschluB der Ankerwicklungen hin. 
Falls notig wird entsprechend der Darstellung die Oberflache des Kommuta­
tors mit feinem Schmirgelpapier geglattet und die Rillen gereinigt. Wenn 
die Rillentiefe geringer ist, als vom Hersteller zugelassen, muB der Anker 
ausgetauscht werden. 
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Der Anker 

Fig. 1 Fig. 2 

Test auf MasseschluS (Fig. 1) : 

1. Bereich 'OHKS X 100' einstellen. 
2. Die Kommutatorsegmente werden auf evtl. Verbindungen mit 

- der Ankerwelle 
- dem Ankerkern 
uberprii ft. 

3. Wenn das MeSgerat eine Verbindung anzeigt, liegt ein MasseschluS vor 
und der Anker muS ausgetauscht werden. 

Test auf Vindungsbruch und VindungsschluS (Fig. 2) 

1. Bereich 'OHMS LOW' einstellen. 
2. Es wird nacheinander der Viderstand von jeweils zwei nebeneinanderlie­

genden Segmenten des Kommutators gemessen. 
3. Bemerkung : Der Widerstand der Ankerwicklungen ist sehr klein. Der ge­

messene Wert sollte mit den Herstellerangaben verglichen 
werden. 

4. Falls sich an einem Paar benachbarter Segmente kein Ausschlag ergibt, 
liegt in dieser Wicklung ein Vindungsbruch vor und der Anker muS aus­
getauscht werden. 

5. Falls ein kleinerer Widerstand als zulassig gemessen wird, liegt ein 
VindungsschluS vor zur Sicherheit sollte die Messung mit einem 
grundlich gereinigten Kommutator wiederholt werden, da Verunreinigun­
gen zu Oberbruckungen an den Segmenten fuhren konnen. 

6. Falls ein hoherer Viderstand als zulassig gemessen wird, sollte die 
Verlotung der Leitungen vom Kommutator zur Ankerwicklung uberpruft 
werden. 
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Die Feldspulen 

Test auf MasseschluS : 

1. Bereich 'OHMS X 100' einstellen. 
2. Eine MeSgerateleitung mit dem AnschluS des Anlassers oder den Kohle­

bursten verbinden. 
3. Die andere MeSgerateleitung mit dem Joch (Gehause) verbinden. 
4. ~enn das MeSgerat eine Verbindung anzeigt, liegt ein Masseschlu6 vor -

die Feldspulen sollten zusammen mit dem Joch ausgetauscht werden. 

Test auf Vindungsbruch : 

1. Bereich 'OHMS X 100' einstellen. 
2. Eine MeSgerateleitung mit dem AnschluS des Anlassers verbinden. 
3. Die andere MeSgerateleitung mit den Kohlebursten verbinden. 
4. ~enn das MeSgerat keine Verbindung anzeigt, liegt ein Vindungsbruch 

vor -die Feldspulen sollten zusammen mit dem Joch ausgetauscht werden. 
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Bursten und Burstenhalter 

Bereich 'OHHS X 100' einstellen 
Eine MeSgerateleitung mit dem (+)-positiven·aurstenhalter verbinden. 
Mit der anderen MeSgerateleitung erst den Kommutator und dann das Ge­
hause beruhren. 
Wenn eine Verbindung angezeigt wird, ist die Isolation schadhaft. Der 
Schaden muS entweder behoben oder das Gehause des Burstenhalters aus­
gewechselt werden. 
Wenn der offene Lagerschild des Kollektors eine Masseburste hat, wird 
die eine MeSgerateleitung mit der Masseburste und die andere mit dem 
offenen Lagerschild verbunden. 
Falls das MeSgerat einen Wert > 0 Ohm anzeigt, liegt ein schlechter 
Massekontakt vor. 
Fehlerquellen konnen sein : 
- Korrosion 
- eine fehlende Burstenhalterfeder 
- irgendein Defekt des offenen Lagerschildes (reparieren oder ersetzen) 
- zu kurze Bursten ( Bursten, die mehr als zur Halfte abgenutzt sind ) 
- klemmende Bursten ( Das Gehause reinigen, in schw. Fallen glatten ) 
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Dioden 

Diode Symbol 

Die Diode ist ein elektronisches Bauteil. Ihre Funktion 
Strom nur in eine Richtung durchlassig zu sein. Dioden 
Ausfuhrungen, fur die Hotorindustrie wird sie meistens 
oder Kunstoffgehause verwendet. 

beruht darin, fur 
gibt es in vielen 
in einem Hetall-

Bei diesem Bauteil gibt es eigentlich nur zwei Fehlerquellen : 
1. Die Diode ist unterbrochen, d.h. sie wird nie leitend. 
2. Die Diode hat einen KurzschluS,d.h. sie bleibt standig leitend. 

Test : 

1. Wenn die Diode noch in Verbindung mit anderen Teilen steht, sollte ein 
AnschluB gelost werden. 

2. Bereich 'OHMS X 100' einstellen. 
3. Die heiden Prufklemmen werden an die Diode angeschlossen, der ange-

zeigte Wert abgelesen. 
4. Die beiden Prufklemmen dann noch einmal vertauscht an die Diode an-

schlieBen.Der Ausschlag muB jetzt entgegengesetzt sein, da die Diode 
einmal in Sperr- und einmal in FluBrichtung betrieben wird. 
Falls sich der gleiche Ausschlag wie unter '3.' einstellt, ist die 
Diode defekt und muB ersetzt werden. 
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Bruckengleichrichter 

AC 

+ 

AC 

DrUckcnglclchrlchtcr 

Der Bruckengleichrichter ist ein elektronisches Bauteil, in dem 4 bzw. 6 
( fur Drehstrom ) Dioden in einem Metall- oder Kunstoffgehause oder auf 
einer Aluplatte integriert sind. Er hat die Aufgabe, aus Wechselstrom 
einen Gleichstrom zu erzeugen. 

Test : 

1. Alle Anschlusse des Bruckengleichrichters l~sen. 
2. Bereich 'OHMS X 100' einstellen. 
3. Eine Prufklemme mit dem (+)-AnschluS verbinden, die andere nacheinan­

der mit den (AC)-Anschlussen verbinden und die Werte ablesen. 
4. Die heiden Prufklemmen dann vertauschen und die Messung in gleicher 

Weise noch einmal durchfuhren. Der Ausschlag muS jetzt beidemale ent­
gegengesetzt sein. Falls sich der gleiche Ausschlag wie unter '3.' 
einstellt, ist der Gleichrichter defekt und muS ersetzt werden. 

5. Die Messung wird genau wie unter '3.' und '4.' noch einmal mit dem 
(-)-AnschluS anstelle des (+)-Anschlusses durchgefuhrt. 
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Schwungradsimulatoren 

.. ~~ . :;~}. '.: ;· 

. ·.I 
FS.l 

--~ 
--~£" 

FS.2 

Durch die Verwendung der Schwungradsimulatoren FS.1. oder FS.2. kann der 
Hechaniker die Arbeitsweise der Zundmodule und Transistorzundmole leicht 
beobachten. Die Simulation erzeugt ahnliche Bedingungen, wie bei einer 
unter Last laufenden Haschine. Es werden dabei jedoch andere Fehlerquellen 
ausgeschlossen, wie z.B. Probleme mit Kraftstoff oder Vergaser, fehlerhafte 
Dichtungen und Verschlusse, usw. 
Diese Tests sind unerlasslich fur Service-Werkstatten und/oder beim Laden­
verkauf von Ersatzteilen, sowie fur Hersteller, um Reklamationen zu uber­
prufen. 

Test Ziindmodule 

Das He!gerat mu! zum Aufbau ausgeschaltet sein. 

1. 

2. 
3. 
4. 
5. 

6. 

7. 
8. 

9. 
10. 

11. 
12. 
13. 

14. 

Um eine normale Zundspule zu testen, muB 
ein Transistorzundmodul angeschlossen 
werden, um die Unterbrecherkontakte zu 
simulieren. 
Den Schwungradsimulator (FSl) anschlieSen. 
Funkenstrecke auf 4mm einstellen. 
Graue 'COIL'-Taste drucken. 
(-)-HI.VOLTAGE mit den Lamellenblechen der 
Zundspule verbinden. 

t fll VOI_TAOE 
test lud 

Den MasseanschluS des Transistorzundmoduls uber die kleine schwarze 
MeSgerateleitung mit der schwarzen 'COMMON'-Buchse verbinden. 
(+)-HI.VOLTAGE mit dem Zundkabel verbinden. 
Das Zundmodul mit den Lamellenblechen auf 
die Lamellenbleche des Simulators legen. 
Das MeSgerat einschalten. 
Das Zundmodul langsam in verschiedene Positionen auf dem Simulator 
bewegen, bis ein stetiger Funkenflug auftritt. 
Falls kein Funkenflug auftritt, ist die zundspule defekt. 
Ansonsten die Funkenstrecke langsam auf 6mm erhohen. 
Venn sich kein zufriedenstellender Funkenflug einstellt, ist die Zund­
spule defekt. 
Venn die Zundspule in Ordnung ist, wird die Isolations-Sonde ange­
schlossen und die Isolation der Zundspule und des Zundkabels uberpruft. 
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Test CDI-Zundmodule 

\.Jo~"''oe l __ f tnt lud 

Das Ke!gerat muS zum Aufbau ausgescbaltet sein. 

1. Die Zundspule wird, wie in den entsprechenden Tests beschrieben, uber­
pruft. 

2. Yenn die Spule in Ordnung ist, wird mit den Teststufen 4 his 14 fort­
gefahren. 

3. Yenn die Spule defekt ist, wird irgendeine andere an das CDI-Modul an­
geschlossen, wichtig ist, daS sie die richtigen AnschluBleitungen hat. 
(Es kann praktisch jeder Typ dafur benutzt werden.) 

4. Den Schwungradsimulator (FS1} oder (FS2} anschlieSen. (Je nach Form} 
5. Funkenstrecke auf 4mm einstellen. 
6. Graue 'COIL'-Taste drucken. 
1. (-)-HI.VOLTAGE mit dem AluminiumfuS des CDI-Moduls verbinden. 
8. (+)-HI.VOLTAGE mit dem Zundkabel verbinden. 
9. Das Zundmodul auf den Simulator legen. 
10. Das MeSgerat einschalten. 
11. Das Zundmodul langsam in verschiedene Positionen auf dem Simulator be-

wegen, his ein stetiger Funkenflug auftritt. 
12. Falls kein Funkenflug auftritt, ist das CDI-Modul defekt. 
13. Ansonsten die Funkenstrecke langsam auf 6mm erhohen. 
14. Yenn sich kein zufriedenstellender Funkenflug einstellt, ist das CDI­

Modul defekt. 
15. Yenn das Zundmodul in Ordnung ist, wird die Isolations-Sonde ange­

schlossen und die Isolation der Zundspule und des Zundkabels uberpruft. 
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Test Transistorzundmodule 

+ fll VOI.TI\OE 
test lead 

Das Me8ger!t au! zum Aufbau ausgeschaltet sein. 

1. Den Schwungradsimulator (FSl) anschlieSen. 
2. Funkenstrecke auf 4mm einstellen. 
3. Graue 'COIL'-Taste drucken. 
4. (-)-HI.VOLTAGE mit den Lamellenblechen der Zundspule verbinden. 
S. (+)-HI.VOLTAGE mit dem Zundkabel verbinden. 
6. Eine Leitung zw. dem PrimaranschluS der Spule und dem entsprechenden 

AnschluS am Transistormodul anklemmen. 
7. Das andere Kabel des Transistormoduls mit den Lamellenblechen der 

Zundspule verbinden. 
8. Die Zundspule mit den Lamellenblechen auf die Lamellenbleche des Simu­

lators legen. 
9. Das MeSgerat einschalten. 
10. Die Zundspule langsam in verschiedene Positionen auf dem Simulator be-

wegen, bis ein stetiger Funkenflug auftritt. 
11. Falls kein Funkenflug auftritt, ist das Transistormodul defekt. 
12. Ansonsten die Funkenstrecke langsam auf etwa 6mm erhohen. 
13. Venn sich erst ab ca. 6 mmkein zufriedenstellender Funkenflug mehr er­

gibt, ist das Transistormodul schon ziemlich am Ende und wird wahr­
scheinlich seinen Dienst bald ganz einstellen. 
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